EMS — Energy Monitoring
System: pomiary, PV,

magazyny energii |
optymalizacja kosztow

Read in English (UK)

EMS w praktyce: od pomiaréw do ?wiadomych decyzji. Poradnik dla zarz?dcéw, firm, samorz?déw i os6b
technicznych. Wyja?nia projektowanie Energy Monitoring System, interpretacj? danych oraz przygotowanie
integracji z PV, magazynami i automatyk?. To opis mo?liwo?ci i zasad wdro?enia; nie potwierdza, ?e ka?de

opisane sterowanie jest ju? uruchomione u klienta.

Poznaj ofert? EMS Opomiarowani by DATPOL

Spis tresci

Czym jest EMS i co zmienia w codziennej pracy?

Dla kogo: od lokalu do zak?adu i gminy

Co mierzymy: kW to nie kWh

Fotowoltaika: zobacz, ile produkcji zostaje w obiekcie

Magazyny energii: nie tylko ?adowanie najta?szego pr?du

Ceny dynamiczne: liczy si? koszt ca?ej decyzji

Szczyty poboru, moc umowna i energia bierna

Wodér: monitorowanie ca?ego ?a?cucha przemian
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Architektura: od licznika do wiarygodnego raportu
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Alarmy, cyberbezpiecze?stwo i kontrola sterowania
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. Gdzie monitoring wspiera obowi?zki i audyty?

=
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. Instalacje specjalistyczne i rozliczenia wymagaj? w?a?ciwych urz?dze?

=
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. Jak oceni? oszcz?dno?? bez obiecywania cudéw?



https://wiki.datpol.com/books/guides-infrastructure-planning-and-maintenance/page/ems-energy-monitoring-system-measurements-solar-pv-storage-and-cost-optimisation
https://opomiarowani.pl/ems-monitoring-zarzadzanie-energia/

14. Wdro?enie etapami: pomiar, decyzja, automatyzacja

1. Czym jest EMS i co zmienia w
codziennej pracy?

Energy Monitoring System zbiera dane o poborze, produkcji i przep?ywie energii. Zamiast porownywa? osobno
faktur?, aplikacj? falownika i wskazania licznikéw, otrzymujesz wspoélny obraz obiektu. W Opomiarowanych
projektujemy zakres od odczytow i raportow po uzgodnion? integracj? z automatyk?. Energy Management
System oznacza szersze zarz?dzanie, obejmuj?ce tak?e regu?y i sterowanie. Funkcje wykonawcze
uruchamiamy jako odr?bny etap po sprawdzeniu urz?dze?, ogranicze? procesu i uprawnie?. Oferta opisuje mo?

liwo?ci wdro?enia, a nie jednakowy pakiet dost?pny w ka?dej instalacji.

2. Dla kogo: od lokalu do
zaktadu 1 gminy

Najwi?ksz? warto?? daje po??czenie danych z decyzj?, ktér? mo?na podj??. Zak?ad produkcyjny sprawdzi
energi? na zmian? lub jednostk? wyrobu. Wodoci?gi porownaj? kWh na m?3 przet?oczonej wody. Hotel zestawi zu
?ycie z ob?0?eniem, a zarz?dca biur z godzinami u?ytkowania. Ch?odnie, gospodarstwa rolne i sklepy mog?
analizowa? urz?dzenia pracuj?ce ca?? dob?. Dla JST przydatny jest wspoélny przegl?d szk6?, urz?du, obiektéw
sportowych i o?wietlenia. U?ytkownicy otrzymuj? zakres dost?pu dopasowany do odpowiedzialno?ci; wydzielone

rozliczenia najemcow mo?na po??czy? z Podlicznikiem.

3. Co mierzymy: kW to nie kWh

kW opisuje moc w danej chwili lub ?redni? w przedziale; kWh — energi? zu?yt? w czasie. Rejestrujemy import i
eksport, moc czynn?, a przy odpowiednich analizatorach tak?e moc biern?, pozorn?, wsp6?czynnik mocy, napi?
cia, pr?dy i parametry faz. Dane pozwalaj? wskazywa? szczyty poboru, asymetri? i odchylenia do sprawdzenia.
Analiza jako?ci energii, np. harmonicznych, wymaga w?a?ciwego urz?dzenia i parametrow rejestracji. Prosty
licznik kWh nie zast?pi analizatora jako?ci. Pomiary gazu, ciep?a, wody i warunkéw ?rodowiskowych mog?

uzupe?nia? bilans.



4. Fotowoltaika: zobacz, ile
produkcji zostaje w obiekcie

Odczyt samej produkcji PV nie pokazuje ca?ej korzy?ci. ??czymy dane falownika z pomiarem na przy??czu i
odbiorach, aby rozr6?ni? zu?ycie w?asne, import i eksport. Autokonsumpcja mowi, jaka cz??? produkcji zosta?a
wykorzystana na miejscu; samowystarczalno?? — jaka cz??? zapotrzebowania zosta?a pokryta lokalnie. Przy
magazynie trzeba uwzgl?dni? kierunki przep?ywu i unikn?? podwdjnego liczenia. Raport mo?e wskaza? odbiory,
ktore warto przesun?? na okres produkcji, np. ?adowanie pojazddw, przygotowanie ciep?ej wody lub
dopuszczalne cykle technologiczne. Rezerwa procesu i komfort u?ytkownikéw pozostaj? warunkami nadrz?

dnymi.

5. Magazyny energii: nie tylko
tadowanie najtanszego pradu

W zale?no?ci od interfejsu BMS i falownika analizujemy stan na?adowania SOC, dost?pn? moc, przep?ywy
energii, temperatur? i sygna?y ogranicze?. Strategia mo?e ??czy? zwi?kszenie autokonsumpcji, ograniczenie
szczytow poboru i zachowanie rezerwy awaryjnej. Trzeba rozré?ni? pojemno?? nominaln? od u?ytecznej, uwzgl?
dni? sprawno??, moc ?adowania, zakres SOC i warunki gwarancji. EMS nie nada instalacji funkcji zasilania
awaryjnego, je?li uk?ad elektryczny i falownik jej nie zapewniaj?. Polecenia steruj?ce musz? respektowa? BMS,

zabezpieczenia producenta oraz priorytety odbioréw krytycznych.

6. Ceny dynamiczne: liczy sie
koszt catej decyzji

Cena gie?dowa jest tylko cz??ci? kalkulacji. Porownujemy rzeczywist? formu?? umowy, mar?? sprzedawcy,
zmienne op~?aty, zasady eksportu i przedzia?y rozliczeniowe. Przy magazynie dochodz? straty oraz koszt zu?
ycia baterii. Ujemna cena na rynku nie oznacza automatycznie ujemnej faktury. Plan mo?e wykorzysta? prognoz
? PV, obci??enia i dost?pne ceny, ale nie nale?y traktowa? prognozy jak pomiaru. Automatyczne przesuwanie
pracy lub ?adowania wymaga dost?pnych interfejséw, zatwierdzonych regu? oraz ustalonego zachowania po

braku ceny lub ??czno?ci. Bez sterowania system nadal mo?e dostarcza? rekomendacje i poréwnania



wariantow.

7. Szczyty poboru, moc umowna
| energia bierna

Jednoczesny rozruch kilku du?ych odbioréw mo?e stworzy? szczyt, ktérego nie wida? w miesi?cznej sumie kWh.
Analizujemy przebieg obci??enia w interwa?ach w?a?ciwych dla umowy i wskazujemy mo?liwe
sekwencjonowanie urz?dze?. Redukcja szczytéw ma sens, gdy pozwalaj? na ni? proces, magazyn i warunki
rozliczenia. Rejestracja energii biernej pomaga oceni? naliczane op?aty i potrzeb? dalszej analizy kompensaciji.
Sam EMS nie kompensuje mocy biernej. Dobdér uk?adu kompensacji wymaga sprawdzenia obci??enia,

harmonicznych i warunkéw instalacji. Nie ka?dy chwilowy wzrost mocy oznacza przekroczenie rozliczeniowe.

8. Wodor: monitorowanie catego
tancucha przemian

W projekcie wodorowym warto zestawi? energi? elektrolizera, zu?ycie urz?dze? pomocniczych i spr??arki, ilo??
wytworzonego wodoru oraz energi? odzyskan? w ogniwie paliwowym. Mo?na analizowa? kWh/kg, czas pracy,
dost?pno?? i straty na kolejnych etapach — je?li instalacja udost?pnia odpowiednie dane. Samo ci?nienie w
zbiorniku nie wystarcza do dok?adnego okre?lenia zapasu bez modelu uwzgl?dniaj?cego temperatur? i w?a?
ciwo?ci gazu. Integracja wodoru jest indywidualnym zakresem uzgadnianym z projektantem i dostawc?
technologii. EMS mo?e odbiera? sygna?y stanu, ale nie zast?puje detekcji wodoru, wentylacji, blokad bezpiecze?

stwa ani sterownika bezpiecze?stwa.

9. Architektura: od licznika do
wiarygodnego raportu

??czymy kompatybilne ?réd?a przez Modbus RTU/TCP, impulsy, udokumentowane APl i MQTT. LoRaWAN mo?
e obs?ugiwa? okresowe odczyty rozproszonych punktow; nie jest podstaw? szybkich p?tli regulacji i funkcji
bezpiecze?stwa. Przy ka?dym punkcie okre?lamy jednostk?, przek?adni?, kierunek przep?ywu, znacznik czasu i

jako?? danych. kWh z licznika kumulacyjnego r6?nicujemy w czasie, a moc ca?kujemy tylko przy odpowiedniej



jako?ci prébek. Zmiana licznika, restart, luki i opé?nione dane wymagaj? obs?ugi. Buforowanie lokalne i uzupe?

nianie historii zale?? od urz?dze? oraz uzgodnionej architektury.

10. Alarmy,
cyberbezpieczenstwo i kontrola
sterowania

Przydatne regu?y obejmuj? zu?ycie poza godzinami pracy, brak komunikacji, odwrécony kierunek przep?ywu,
odchylenie bilansu i ograniczenia urz?dze?. Progi, op6?nienia i odbiorcéw dobieramy do procesu. Integracj?
zaczynamy od odczytu; zapis wymaga oddzielnych uprawnie?, listy dozwolonych polece? i prob odbiorowych.
Projekt mo?e obejmowa? segmentacj? sieci OT/IT, szyfrowane kana?y, rejestr dzia?a?, minimalne uprawnienia i
procedur? aktualizacji. Awaria chmury nie mo?e usuwa? lokalnych zabezpiecze?. Nie przewidujemy publicznego

dost?pu do rejestrow steruj?cych falownikiem lub BMS.

11. Gdzie monitoring wspiera
obowiazki i audyty?

Nie ma ogdélnego obowi?zku kupienia EMS dla ka?dej firmy z PV. Wymagania zale?? od podmiotu, zu?ycia
energii, obiektu i warunkoéw projektu. Dane pomiarowe wspieraj? audyty energetyczne i ocen? efektéw inwestyciji.
System wed?ug ISO 50001 obejmuje tak?e odpowiedzialno?ci, cele i doskonalenie — sam panel nie oznacza
certyfikacji. Art. 11 dyrektywy UE 2023/1791 rozré?nia prég powy?ej 85 TJ dla systemu zarz?dzania energi? oraz
powy?ej 10 TJ dla audytéw, przy ?rednim rocznym zu?yciu z trzech lat i uwzgl?dnieniu wszystkich no?nikéw. To
ramy unijne; zastosowanie, terminy i polskie przepisy wdra?aj?ce trzeba sprawdzi? dla konkretnej organizacji. ?

réd?a zamieszczamy poni?ej.

12. Instalacje specjalistyczne i
rozliczenia wymagaja



wtasciwych urzadzen

Wodo6r wymaga odr?bnej oceny zagro?e?, w?a?ciwych urz?dze? dla okre?lonych stref oraz sprawdzenia
wymaga? dotycz?cych urz?dze? ci?nieniowych i dozoru. Odczyt z systemu procesowego nie zast?puje
wymaganych zabezpiecze?. Podobnie monitoring energii nie zast?puje uk?adu rozliczeniowego operatora;
zastosowanie licznika do rozlicze? wymaga sprawdzenia w?a?ciwych wymaga? metrologicznych. Warunki przy
??czenia, ograniczenia eksportu, wymagania dotacji lub umowy mog? nak?ada? dodatkowy zakres rejestracji. W
ofercie ustalamy osobno, ktére pomiary s?u?? orientacji operacyjnej, a ktére maj? by? podstaw? dokumentaciji

lub rozlicze?.

13. Jak ocenic¢ oszczednosc¢ bez
obiecywania cudow?

Najpierw ustalamy baz?: zu?ycie, koszty, godziny pracy, produkcj?, pogod? i zmiany w obiekcie. Po wdro?eniu
poréwnujemy warunki porownywalne, a nie tylko dwie faktury. Spadek kWh mo?e wynika? z mniejszej produkciji,
nie z poprawy efektywno?ci. W analizie uwzgl?dniamy koszt integracji, utrzymania, strat magazynowania oraz ?
ywotno?? urz?dze?. Przydatne wska?niki to kWh/m2, kWh/jednostk? produkcji, koszt okresu, pobér nocny i udzia
? lokalnej energii. EMS pomaga znale?? i zmierzy? efekt dzia?a?; nie gwarantuje okre?lonego procentu oszcz?

dno?ci bez analizy danych.

14. Wdrozenie etapami: pomiar,
decyzja, automatyzacja

1. Inwentaryzacja licznikow, PV, magazynéw, taryf i odbioréw. 2. Projekt punktow pomiarowych i bezpiecznej
komunikacji. 3. Uruchomienie odczytow z poréwnaniem do urz?dze?. 4. Raport bazowy, wska?niki i regu?y
alarmowania. 5. Ocena mo?liwych zmian oraz ich op?acalno?ci. 6. Opcjonalne sterowanie po uzgodnieniu
priorytetéw, ogranicze? i testéw. 7. Okresowa ocena efektow i utrzymanie. Do pierwszej rozmowy przydadz? si?
faktury i profil zu?ycia, modele falownikéw i magazynéw, schemat instalacji oraz opis godzin pracy. DATPOL

przygotuje zakres integracji i wycen? dla konkretnego obiektu.



15. Stownik i podstawowe

obliczenia

Wielko??

kW / kWh
kvar / kvarh

SOC / SOH

PPE
Autokonsumpcja
Samowystarczalno??

Sprawno?? pe?nego cyklu

Co oznacza

Moc / energia w czasie.

Moc bierna / energia bierna.

Stan na?adowania / oszacowanie kondycji
baterii.

Punkt poboru energii.
Udzia? produkcji lokalnej wykorzystanej na

miejscu.

Udzia? zapotrzebowania pokrytego
lokalnie.

Energia oddana / energia pobrana przez
magazyn.

Na co uwa?a?

Nie poréwnuj mocy chwilowej z miesi?
cznym zu?yciem.

Sprawd? kierunek, znak i zasady op?at w
umowie.

SOH zale?y od metody producenta; nie jest
bezpo?rednim pomiarem pozosta?ego
czasu pracy.

Granica pomiaru musi odpowiada?
licznikom uwzgl?dnionym w bilansie.

Rozré?nij zu?ycie bezpo?rednie i przep?yw
przez magazyn.

To inny mianownik ni? w autokonsumpciji.

Poréwnuj t? sam? granic? AC lub DC i
uwzgl?dniaj urz?dzenia pomocnicze.

Przyk?ad bez magazynu: PV produkuje 100 kWh, z czego 60 kWh zu?yto lokalnie, a 40 kWh wyeksportowano.

Autokonsumpcja wynosi 60%. Je?li obiekt zu?y? ??cznie 150 kWh, samowystarczalno?? wynosi 40%. Przy

zerowej produkcji lub zerowym zapotrzebowaniu odpowiedni wska?nik procentowy jest nieokre?lony — nie

dzielimy przez zero.

Przyrost energii: stan ko?cowy minus stan pocz?tkowy, po uwzgl?dnieniu potwierdzonej przek?adni i jednostki.

Spadek licznika kumulacyjnego wymaga sprawdzenia resetu lub wymiany. Dla mocy sta?ej 10 kW przez 30

minut energia wynosi 5 kWh; dla mocy zmiennej potrzebna jest ca?ka lub poprawnie probkowane dane.

16. Przyktad ekonomiki

magazynu

Za?0?enia demonstracyjne: zakup 100 kWh po pe?nym zmiennym koszcie importu 0,40 z?/kWh, sprawno??

cyklu 90%, wykorzystanie oddanych 90 kWh zamiast poboru po 0,90 z?/kWh. Unikni?ty wydatek to 81 z?, koszt ?

adowania 40 z?. Po odj?ciu przyk?adowego kosztu zu?ycia baterii 5 z? korzy?? z cyklu wynosi 36 z?. Nie uwzgl?

dniono inwestycji, op?at sta?ych i podatkdw. To nie prognoza cen ani gwarancja op?acalno?ci. Je?eli energia

mog~?a by? sprzedana, uwzgl?dnij réwnie? utracon? korzy?? z eksportu.



17. Jakie dane powinien
zawierac¢ punkt pomiarowy?

Jednoznaczny identyfikator, obiekt, obwdd i przypisanie do organizacji.

Model urz?dzenia, rejestr/protokd?, jednostka, mno?nik i kierunek przep?ywu.

Czas pomiaru oraz czas odebrania, strefa czasowa i sposéb obs?ugi zmiany czasu.

Status jako?ci: poprawny, nieaktualny, brak, estymacja lub b??d.

Warto?? surowa i przeliczona oraz historia zmian konfiguraciji.

Zasady retenciji, eksportu, kopii i dost?pu; dane osobowe nie powinny trafia? do publicznych

identyfikatoréw.

Nie sumuj odczytéw g?6wnego licznika i jego podlicznikow jako osobnych kosztéw tego samego obiektu. Zanim
poréwnasz okresy, wyréwnaj ich granice i sprawd? kompletno??. Moc z falownika, energia z licznika i prognoza z

modelu to ré?ne rodzaje danych.

18. Odbidr wdrozenia —
praktyczna lista

Poréwnaj odczyt systemowy z urz?dzeniem i sprawd? skal?, znak oraz jednostk?.

Potwierd? topologi? bilansu, przypisania i brak podwdéjnego zliczania.

Sprawd? czas, luki, restart licznika i powrét ??czno?ci w kontrolowanych warunkach.
Przetestuj alarm i potwierd? odbiorc?, prég, opd?nienie oraz ograniczenie liczby wiadomo?ci.
Sprawd? oddzielenie kont i eksport tylko danych w?a?ciwej organizaciji.

Poréwnaj pierwszy raport z odczytami i w?a?ciwymi sk?adnikami faktury.
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Je?eli przewidziano sterowanie, odbierz je oddzielnie: limity, priorytety, r?czne przej?cie i utrat?
komunikacji. Testy nie mog? zak?dca? zabezpiecze? technologicznych.

8. Zapisz zakres odpowiedzialno?ci, kontakty, procedur? zmian i plan utrzymania.

19. Najczestsze btedy i pierwsze
kroki diagnostyczne



Objaw Co sprawdzi?

Zu?ycie jest wielokrotnie za wysokie. W vs kW, Wh vs kWh, przek?adnia i podwdjne naliczenie mno?
nika.
Bilans nie zamyka si?. Granice czasowe, cz??ci wspdlne, kierunki przep?ywu, brakuj?ce

punkty i magazyn.
Wykres pokazuje zero po awarii. Czy brak danych zosta? b??dnie zamieniony na zero.

Magazyn dzia?a inaczej ni? plan. Limity BMS, rezerwa SOC, harmonogram falownika, temperatura i
uprawnienia do zapisu.

Koszt nie zgadza si? z faktur?. Netto/brutto, op?aty sta?e, dystrybucja, okres, stawki i kompletno
?? pomiarow.

Za du?o alarmoéw. Profil procesu, histereza, czas przekroczenia, agregacja i adresaci.

Nie zmieniaj zabezpiecze? BMS, nastaw ochronnych ani okablowania, aby ,dopasowa?” wynik. Zg?0? model urz

?dzenia, punkt pomiarowy, czas zdarzenia i oczekiwany wynik. Nie przesy?aj hase? ani tokenow.

20. Pytania i odpowiedzi

Czy EMS steruje automatycznie kazdym
magazynem?

Nie. Wymaga to zgodnego interfejsu, zgody na sterowanie i projektu uwzgl?dniaj?cego BMS, gwarancj? oraz

ograniczenia instalacji. Mo?na zacz?? od samego monitoringu.

Czy ceny dynamiczne zawsze obniza
rachunek?

Nie. Wynik zale?y od profilu poboru, umowy, op?at i mo?liwo?ci przesuwania obci??enia. EMS pozwala poréwna

? scenariusze na danych.

Czy integrujecie instalacje réznych
producentow?

Oceniamy model, protokd?, dost?p do danych i uprawnienia. Integracj? potwierdzamy po weryfikacji, osobno dla

odczytu i sterowania.



21. Zrédta i zakres aktualnosci

Materia?y sprawdzone 6 pa?dziernika 2026 r. Przy wdro?eniu sprawd? aktualne przepisy, zmiany ustaw, umowy

i dokumentacj? urz?dze?. Tekst nie zast?puje oceny konkretnej instalacji.

¢ URE — umowy z cen? dynamiczn?
EUR-Lex — dyrektywa 2023/1791, art. 11

Polska ustawa o efektywno?ci energetycznej — tekst jednolity

ISO 50001 — system zarz?dzania energi?

e UDT — magazynowanie wodoru i zbiorniki

Pomoc i przygotowanie wdro?enia: biuro@datpol.com - +48 55 621 29 29 - DATPOL24.

Powigzane poradniki

e Podlicznik — odczyty, rozliczenia najemcow i raporty: poradnik zarz?dcy

e Co przygotowa? przed pod??czeniem urz?du do SOC

e Jak przygotowa? firm? do audytu bez zak?6cania pracy

Wybierz nastepny temat

Opomiarowani — czujniki, alarmy i historia pomiaréw krok po kroku

EMS dla JST — energia w szko?ach, urz?dach i obiektach komunalnych

EMS dla przedsi?biorstw — od profilu zu?ycia do planu oszcz?dno?ci

Podlicznik — odczyty, rozliczenia najemcow i raporty: poradnik zarz?dcy

Zaplanuj wdrozenie z DATPOL

Zobacz ofert? i zakres wdro?enia - biuro@datpol.com - +48 55 621 29 29

Aktualizacja: 13 pa?dziernika 2026. Zakres funkgciji jest ustalany dla konkretnego wdro?enia.

Wersja #3
Utworzono 2026-10-06 16:26:58 UTC przez Administrator DATPOL
Zaktualizowano 2026-10-13 11:19:30 UTC przez Administrator DATPOL
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